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Vastuuvapauslauseke ja oikeudet

AFRY Management Consulting Oy ("AFRY”) pidattaa kaikki oikeudet tdhan raporttiin. Raportti on laadittu yksinomaan
Paikallisvoima ry:n ("Asiakas”) kayttédn. Raportti on laadittu noudattaen AFRYn ja Asiakkaan valisen sopimuksen ehtoja. AFRYn
tahan raporttiin liittyva tai siihen perustuva vastuu maaraytyy yksinomaan kyseisten sopimusehtojen mukaisesti.

Raportin sisaltamat tulkinnat ja johtopaatdkset perustuvat osittain AFRYn kolmansilta osapuolilta tai ulkopuolisista |ahteista
saamiin tietoihin. AFRY ei ole tarkistanut minkaan kolmansilta osapuolilta tai ulkopuolisista Iahteista saadun ja raportin
laatimiseen kaytetyn tiedon oikeellisuutta tai taydellisyyttd, koska se ei ole kuulunut AFRY:n toimeksiannon laajuuteen. AFRY ei
anna raportin perusteella tai siihen liittyen mitaan vakuutusta (nimenomaista tai konkludenttista) eika vastaa sen sisaltamien
tietojen ja arvioiden oikeellisuudesta.

AFRY ei vastaa kolmannelle osapuolelle taman raportin kayttamisen tai siihen luottamisen perusteella aiheutuneesta haitasta
taikka mistaan valittémasta tai valillisesta vahingosta.

Kaikki oikeudet pidatetaan. Tata asiakirjaa tai osaa siita ei saa kopioida tai jaljentdaa missaan muodossa ilman AFRY Management
Consulting Oy:n antamaa kirjallista lupaa.

Copyright © AFRY
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TAUSTA JA TAVOITTEET

Selvityksessa on muodostettu ehdotus paastolaskuripalvelun
ominaisuuksista, toteutuksesta seka hyodyntamismahdollisuuksista

Paikallisvoima ry suunnittelee paastdlaskuripalvelun kehittamista kaukolamma©dlle. Paastdlaskurissa kayttaja voisi laskea paikkakuntansa kaukoldammaon paastot, vertailla paikkakuntien
vélisia paastdja ja ominaispaastokertoimia seka laskea oman kotitaloutensa paastot.

Paastdlaskurin avulla parannetaan kuluttajien ymmarrysta kaukolammaosta seka tuetaan lampdratkaisuihin liittyvaa paatdksentekoa ja alaan liittyvaa asiantuntijatydta. Kuluttajille ja
yrityksille suunnattuja paastdlaskureita on olemassa paljon, mutta erityisesti kaukolammaon paastdihin keskittyvaa palvelua ei viela ole kehitetty. Nykyiset muut laskurit antavat
kaukolammaodlle valtakunnallisen keskiarvon mukaiset paastoét, vaikka paastdissa on merkittavia alueellisia eroja.

AFRY on avustanut Paikallisvoima ry:ta paastélaskuripalvelun palvelusisallon ja teknisen konseptin suunnittelussa.
Tassa selvityksessa esitetdan ehdotus paastdlaskuripalvelun

— Kayttajatyypeista ja naiden tarpeille palvelun ominaisuuksista

— Toteutuskonseptista ja teknisista vaatimuksista

— Hyddyntamissuunnitelmasta

— Jatkotoimenpiteista paastdlaskuripalvelun hankintaprosessin kaynnistamiselle, kayttéonotolle seka yllapitamiselle
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TAVOITTEET

KaukolampoOpaastolaskurille asetetut tavoitteet

Laskurin tarkoituksena on kertoa paikkakuntakohtaisesti alueella myytavan kaukolammon suorat hiilidioksidipaastot. Talla hetkella paikkakuntakohtaista tietoa
padstoista ei ole helposti saatavilla tavallisten kuluttajien ja median kayttétarkoituksiin.

Laskurin tulisi tarjota mahdollisimman ajantasaista tietoa. Nykyisten tilastokaytantdjen puitteissa polttoaine-ja paastétiedoilla on lahes vuoden viive ennen kuin
tiedot julkaistaan.

O

f é Laskurissa esitettyjen tietojen tulee olla jaljitettavissa. Taman lisaksi kaytettyjen laskentaparametrien seka -tapojen on oltava valtakunnallisesti yleisesti kdytossa ja
hyvaksyttyja.

Laskurissa on voitava verrata paikkakuntien paastokertoimia ja paastéja keskenaan. Tietoja on voitava hakea takautuvasti, jolloin esimerkiksi
0 |:| kaukolampdyhtion tietoja ja paastdjen kehitysta voidaan vertailla jalkikateen.

(/;) Kaukolampdyhtitiden on voitava tallentaa laskuriin paastotietoja manuaalisesti.
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TAUSTA

Lahestymistapa

Projekti koostui viidesta osakokonaisuudesta, jotka on kuvattu alla. Tunnistettujen kayttajavaatimusten ja toimialan nykyisten tiedonkeruuprosessien perusteella
muodostettiin laskurille toteutuskonsepti, hyédyntamissuunnitelma sekd suositukset jatkotoimenpiteista

1 2 3 4 5

Kayttajavaatimusten maarittely i eto;relitlgéiﬂail(:ﬁané]ﬁttely Teknlsﬁfg\é\;i?éll;nusten Hyodyntamissuunnitelma jatkgélo?rsr:':eunk;i%gisté
— Paastolaskuripalvelun — Analyysi tietolahteista ja — Teknisten vaatimusten — Kartoitus nykyisista — Suositus laskurin
kayttajatyyppien tarvittavista maarittely padstolaskureista kayttajavaatimuksista,
tunnistaminen ja tietojenkeruumenetelmista ja toteutuksesta ja teknisista
kayttajatyyppien asettamat niiden toteuttavuudesta — Teknisen konseptin — Kartoitus media- ja vaatimuksista
vaatimukset palvelulle vaihtoehtojen maarittely ja viranomaiskaytolle
— Analyysi tehtiin rajaaminen — Suositukset laskurin
— Konsultti muodosti tyopoytatyoskentelyna ja — Kaukoldmpoyhtididen hankintaprosessin
ehdotuksen haastattelemalla viestinnassa hyddyntédminen kaynnistamiselle,
kayttajavaatimuksista, joista ohjausryhman organisaatioita kayttéonotolle ja
paatettiin yhdessa seka KL-yhtioita yllapitamiselle

ohjausryhman kanssa

Ohjausryhma

— Projektin aikana pidettiin kolme ohjausryhman palaveria, joissa ohjausryhma tuki projektin toteutusta tarjoamalla asiantuntemustaan paastdlaskennasta, tietolahteista ja
tiedonkeruun prosesseista. Ohjausryhmaan kuului edustajia seuraavista organisaatioista: Motiva, SYKE, Energiateollisuus, Kuntaliitto, Tilastokeskus, Energiavirasto ja FinDHC.

— Laskurin toteutukseen ja hyddyntamissuunnitelmaan haettiin nakokulmia myds haastattelemalla valittuja KL-yhtidita.

— Ohjausryhman jasenet ja haastatellut KL-yhtiot on esitetty liitteessa 1.

7 18.12.2020 COPYRIGHT AF POYRY AB | PAIKALLISVOIMA RY / \ I I aY

AF POYRY



Sisallysluettelo

Tausta ja tavoitteet
Kayttajat
Toteutuskonsepti

Hyddyntamissuunnitelma

o A W N =

Suositukset hankintaprosessille

11
31
40




KAYTTAJAT

Keskeisten kayttajaryhmien yleiset vaatimukset paastolaskurin tietosisallolle

ja toiminnalle

Paastolaskurin padasiallisia asiakaskayttdjia ovat kuluttajat, media ja tutkijat. Muita kayttajia ovat kaukolampdtoimialan yritykset, energiapalvelujen ja -teknologioiden tarjoajat seka

julkisen sektorin organisaatiot.

KULUTTAJAT JA MEDIA

Kuluttajat ja media voivat tarkistaa
paikkakuntakohtaisesti kaukoldmmon
kulutuksen suorat hiilidioksidipaastot

ja verrata niitd kaukoldmmon
hiilidioksidipaastdihin muilla
paikkakunnilla.

o

Ymmarrys kaukoldmmon paadstdista
yhteiskunnallisella tasolla kasvaa.
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ASTANTUNTIJAT

Asiantuntijat voivat verrata
kaukoldammon kulutuksen suoria
hiilidioksidipaastdja
paikkakuntakohtaisesti ja hakea ja
ladata tietoja tarpeen mukaan.

o

Tiedot kaukolammon paastoista ovat
helposti saatavilla ja asiantuntijat
voivat hyddyntaa nykyista laajemmin
ajantasaista ja oikeellista tietoa.

KAUKOLAMPOYHTIOT

Kaukolampdyhtiét voivat tarvittaessa
kirjautua sisaan tietokantaan ja
paivittaa paastoétietojaan
manuaalisesti.

O

Energiayhtiot voivat varmistaa, etta
yhtidkohtaisista paastdista on
ajantasaista tietoa saatavilla ja tiedot
ovat helposti paivitettavissa.

ENERGIAPALVELUIJEN
TOIMITTAIJAT

Energiapalvelujen ja —teknologioiden
toimittajat pystyvat tarvittaessa
hakemaan laskurista ajantasaista
tietoa kaukoldammon kulutuksen
suorista hiilidioksidipaastoista
yhtidkohtaisesti. Tarvittaessa laskurin
tiedot voi hakea rajapintojen kautta.

O

Laskurin tietoja on mahdollista
hyédyntaa muiden palvelutuottajien
ratkaisuissa.

AFRY
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KAYTTAJAT

Kayttajatyypit

Teknisestd nakdkulmasta paastélaskurilla on kolme keskeista kayttajatyyppia, joilla on keskenaan erilaiset toiminnallisuusvaatimukset. Ndiden ryhmien kayttajavaatimukset on kuvattu
tarkemmin osassa 3d sivulla 28.

Peruskayttdja - Kuka tahansa kayttaja, joka kayttaa paastolaskuriverkkosivua laskeakseen
paastoja.

Tietoja syottava kayttaja — Kaukolampoyhtiot, jotka voivat manuaalisesti syottaa tuotanto- ja
polttoainetietojaan paastolaskuripalveluun kirjautumalla siséan laskuriin.

Yllapitokayttaja - Pystyy muokkaamaan paastélaskurin tietoja ja seuraamaan tietoja kayttadjista.
Tarkempi rooli esim. teknisen tuen kannalta maaritelladan hankkeen seuraavissa vaiheissa.
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TOTEUTUSKONSEPTI

Johdanto toteutuskonseptiin

Raportin tassa osuudessa kuvataan ehdotus laskurin toteutuskonseptista

Kappalerakenne TIETOLAHTEET JA TIETOJENKERUU LASKURI KAVTTAJA
TIETOKANTA LASKENTAPROSESSI

- Konseptin yhteenveto

esitetaan seuraavalla sivulla
jonka jalkeen kukin T o aessa OMINAISPAAS TOKERROIN
H H =2 PAIKALLISVOIMA listetdan KL-yhtigt,
osakokonaisuus esitetaan ‘ verkot ja tuotantotiedot
tarkemmin mydhemmin EALVELGTARTERTA T3
. . KAUKOLAMPOYHTIOT
- Osiossa 3a kuvataan laskurin
kayttamat tietolahteet, o
tietojenkeruu seké tietokanta (D & KUNTAKOHTAISET PAASTOT
1x vuodessa
- Osiossa 3b esitetaan laskurin ENERGIATEOLLISUUDEN =
paastdjenlaskentamenetelma TIETOKANTA 2
n
. . i :
tOSklo.ssa 3I(<: on laskurin Manuzalisesti & OMINAISPAASTOKERTOIMIEN
ekninen kuvaus @: 1 vuodesea ta ] VERTAUS KUNTIEN VALILLA
- Osiossa 3d on tiivistelIma S z
laskuripalvelun s
k&yttajavaatimuksista v
x 3 PAASTOIEN VERTAUS
K 1x vuodessa LASKENTATULOKSET KUNTIEN VALTLLA
KUNTALIITON
TIETOKANTA

E . KAYTTAJAN OMAT

,:Hg M | %' LAMMONKAYTON PAASTOT
* vuodessa (JOHDANNAISET)

TILASTOKESKUS JA
MOTIVA
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TOTEUTUSKONSEPTI

TIETOLAHTEET JA TIETOJENKERUU LASKURI
TIETOKANTA
‘ Tietokantaa perustettaessa
PAIKALLISVOIMA yhdistet&an KL-yhtiot,
verkot ja tuotantotiedot
PALVELUNTARJOAJA JA
KAUKOLAMPOYHTIOT
a
1x vuodessa
ENERGIATEOLLISUUDEN
TIETOKANTA

T

Manuaalisesti

1x vuodessa tai
useammin

KAUKOLAMPOYHTIOT

LASKENTAPROSESSI

5 X3
]<§ 1x vuodessa

KUNTALIITON
TIETOKANTA

s M

'|||l 1x vuodessa

TILASTOKESKUS JA
MOTIVA
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KAYTTAJA

KUNTAKOHTAINEN
OMINAISPAASTOKERROIN

KUNTAKOHTAISET PAASTOT

OMINAISPAASTOKERTOIMIEN
VERTAUS KUNTIEN VALILLA

PAASTOIEN VERTAUS
KUNTIEN VALILLA

_ KAYTTAJAN OMAT
LAMMONKAYTON PAASTOT
(JOHDANNAISET)
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3a. Tietolahteet, tietojenkeruu ja laskurin tietokanta

TIETOLAHTEET JA TIETOJENKERUU

Tietokantaa perustettaessa
PAIKALLISVDIMA yhdistetdan KL-yhtict,
wverkot ja tuotantotiedot
PALVELUNTARIOAJA JA
KAUKOLAMPOYHTIOT

:J 1x vuodessa

ENERGIATEOLLISUUDEN
TIETOKANTA

Manuaalisest

1x vuodessa tai
useammin

KAUKOLAMPOYHTIOT

»
K 1x vuodessa

KUNTALIITON
TIETOKANTA

i >
1x vuodessa

TILASTOKESKUS JA
MOTIVA
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TIETOKANTA

(

)

S
BERERIS

YHTIO-JA VERKKOTIEDOT

@ KL-yhtign nimi ja ID

Verkkojen nimet ja ID:t

o

Werkkojen paikkakunnat

TUOTANTO- JA ENERGIATASETIEDOT
Yhteistuotannossa kaytettyjen
'@ polttoaineiden kulutus ja tuotetun
s&dhkon ja l3mmon maars

Erillistuotannossa kdytethyjen
polttoaineiden kulutus ja
tuotetunl3mmaén masra

Ostettulampo

Myyty [3mpd muihin
wverkkoihin

Myytylampo
loppukuluttajille

LASKENTAPARAMETRI

0

Polttoaineiden paastikertoimet

™

(—\) Sahkon ja lammaén
A erillistuotannon hyctysuhteet
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TIETOLAHTEET JA TIETOJENKERUU

Kaukolammon tuotanto ja polttoaineiden kulutus on kattavasti tilastoitu -
Energiateollisuus ry:n keraamat tiedot kattavat lahes koko sektorin

KL-yhtiot Asiantuntijaorganisaatiot Raportit ja tilastot

Kaukolampdsektorin nykyinen tilastointi toteutetaan KL-yhtidille tehtavien vuotuisten kyselylomakkeiden avulla.

Kaukolammon tilastointi

Kaukolammon tilastojen kattavuus 2018

TWh Muut tai
40 39 39 tuntematon
Kuntaliitto
30
20 37 Energiateollisuus
10
KL Tilastot
tuotanto
Suomessa

— Kaukolammon tuotanto Suomessa on noin 39 TWh.

— Energiateollisuus ry:n yllapitama Kaukolampdétilasto
kattaa lahes koko markkinan (96%).

— Kuntaliiton tilasto kattaa noin 2%

— Jaljelle jaava 2% on tuotantoa, jolle ei ole ET:n
tilastoissa raportoitu polttoaineita tai joka ei kuulu
ET:n tai Kuntaliiton tilastojen piiriin.
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ET:N JASENET

Kysely kerran
vuodessa

MUUT KUIN ET:N

JASENSET
Kysely kerran
vuodessa
PAASTOKAUPPAAN
KUULUVAT YHTIOT

ENERGIATEOLLISUUS

TILASTOKESKUS

fJ ET:n tilastot

Muut
KUNTALIITTO tietoldhteet
YMPARISTOKESKUS
K e .,
SY K E

Kuntaliiton tilastot

ENERGIAVIRASTO

Lasketut paastot

Kaukolampétilastot

Energiatilastot

Kuntien paastolaskelmat

Laitoskohtaiset
paastotiedot
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TIETOLAHTEET JA TIETOJENKERUU

Kaukolamposektorin nykyinen tiedonkeruu mahdollistaa yhtiotasoisen
paastdojen esittamisen vuositason resoluutiolla noin 9 kk:n viiveella

AFRY suosittelee, etta paastdlaskuri perustuisi ensimmaisessa vaiheessa Energiateollisuuden ja Kuntaliiton tilastoihin. KL-yhti6illa olisi mahdollisuus halutessaan tarkentaa laskurissa

esitettyja tietoja. Perustamalla laskuri julkisiin tilastoihin saadaan tietokannasta mahdollisimman kattava ilman epavarmuutta KL-yhtididen aktiivisuudesta. Julkisia tilastoja

tarkempaan resoluutioon (verkkotaso, kuukausitaso) ja ajantasaisuuteen (pienempi kuin 9 kuukauden viive) paaseminen vaatii kaukolampdyhtididen omaa aktiivisuutta laskurin
tietojen paivittamiseen. Lisaksi laskurissa hyddynnettaisiin Tilastokeskuksen polttoaineiden paastdkertoimia.

Tilastojen kuvaus

Oleelliset
tilastoitavat
suureet (KL)

Kattavuus
kaukolampo-
sektorista

Alueellinen
resoluutio

Aikaresoluutio

Aikaviive

QL

Energiateollisuus

Polttoaineiden
kulutus,
kaukolampotuotanto,
ostoenergia, tietoja
laitoksista ja
kattiloista

Polttoaineiden
kulutus,

kaukolammon
tuotanto, ostoenergia

ET:n jasenet

Verkko/kunta

1 vuosi

1-2 vuotta
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K

Kuntaliitto

Polttoaineiden
kulutus,
kaukolampdétuotanto,
ostoenergia, tietoja
laitoksista ja
kattiloista

Polttoaineiden
kulutus,
kaukolammon
tuotanto, ostoenergia

Muut kuin ET:n
jasenet (ne, jotka
ovat vastanneet
kyselyyn)

Verkko/kunta

1 vuosi

1 vuosi

SYKE
Ymparistokeskus

Kuntien
kokonaishiilidioksidi-
ekvivalentti paastot

Kaukolammon
paastot

Kuntien KL-
tuotannon paastoét

Kunta

1 vuosi

1-2 vuotta

Tilastokeskus

Kattavasti eri tilastoja
energiantuotantoon ja
kulutukseen liittyen,
polttoaineiden
paastékertoimet

Paastot ja
polttoaineiden kulutus
Suomen tasolla,
paastékertoimet

Polttoaineiden kulutus

ja paastot
kaukolammon osalta

Maa

1 vuosi

1-2 vuotta

il
Energiavirasto

Paastbkauppaan
kuuluvien laitosten
vuosittaiset mitatut

paastot

Mitatut paastot
kaukolampo-
laitoksista

Paastdkaupan piiriin
kuuluvien laitosten
paastot

Laitos

1 vuosi

1 vuosi

>4

Motiva

Kuntien ja
kiinteistéjen
energiakatselmuksia

Kunnat, joissa
katselmuksia on
tehty

Kunta

1 vuosi

FIN
DHCO

FinDHC

Ei omia
tilastoja
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LASKURIN TIETOKANTA

Laskuriin ehdotetaan kerattavan KL-yhtididen tuotanto- ja energiatasetietoja
vuositasolla. Tiedot saataisiin julkisista vuositilastoista tai yhtioilta itseltaan

e Tietokannassa esitetddan kukin kaukolampoéyhtid ja sen omistamat TIETOLAHTEET TIETOKANTA
verkot tilastoituina erikseen : o
YHTIO-JA VERKKOTIEDOT
— Tietokantaan tilastoidaan ldmmaéntuottajat, jotka myyvat lampda KL-yhtidille ‘Dnmnu.lsummn Tietokantaa perustettaessa,
mutta eivat loppuasiakkaille. Tietokanta muodostetaan laskurin paivitetaan tarvittaessa E/I‘_EI KL-yhtisn nimi ja ID
perustamisvaiheessa. Yllapitokayttaja ja kaukolampoéyhtidt voivat paivittaa PALVELUNTARJOAJA JA -
verkkojen omistusmuutokset tarvittaessa. KAUKOLAMPOYHTIOT 62&. Verkkojen nimet ja ID:t
e Tietokantaan paivitetdaan vuositason tuotanto- ja energiatasetietoja Q Verkkojen paikkakunnat
vuoden 2016 tilastoista alkaen o e
Energiateollisuuden ja Kuntaliiton vuositilastoista saadaan KL-yhtididen .) 1x vuodessa TUOTANTO- JA ENERGIATASETIEDOT

tuotanto- ja energiatasetiedot kuntakohtaisesti. Kaytanndssa tama tarkoittaa
verkkokothaista t?etoa suurimmalle osalle yhtiéistf:i.y ENERGIATEOLLISUUDEN
TIETOKANTA
— On kuitenkin yhtioita, joilla on saman kunnan alueella useampi erillisverkko,
joita ET ei tilastoi erikseen. Jos nama halutaan esittda laskurissa erikseen, =)
vaatii se KL-yhtidiltd omaa tiedonsy6ttéa ndiden verkkojen osalta. e 1:":’/2‘;22“55;5:;
- Energiateollisuuden ja Kuntaliiton tilastot ovat Excel-muodossa. Tilastot E/‘|_£|: useammin
valmistuvat noin syys-lokakuussa, jolloin ne voitaisiin ladata laskuriin.

e Kaukolampoyhtiolla on mahdollisuus paivittaa omia tietojaan laskuriin

— Tallgin tiedot saadaan julkaistua nopeammin seka tietyissa tapauksissa
esitettya tarkemmalla alueellisella resoluutiolla (verkot kunnan sisalla). K

Yhteistuotannossa kaytettyjen
polttoaineiden kulutus ja tuotetun
sahkon ja lammon maara

Erillistuotannossa kaytettyjen
polttoaineiden kulutus ja
tuotetun l[ammdn maara

Ostettu lampd

KAUKOLAMPOYHTIOT

Myyty Idmpo6 muihin
verkkoihin

ii!@g

. . . . . . . . . . Myyty la 0
- Tama myds mahdollistaa virheellisen tilastotiedon korjaamisen. 1x vuodessa loppuKulUteajille
. . . . KUNTALIITON
Muut laskentaparametrit saadaan Tilastokeskukselta ja Motivalta TIETOKANTA
— Tilastokeskus yllapitaa Suomen virallisista polttoaineluokitusta, josta LASKENTAPARAMETRIT e
laskuriin saadaan paastokertoimet polttoaineille. Excel-muotoinen tilasto
paivitetdan kerran vuodessa. Suosituksena on kayttad vuoden 2021 Jaln M @ Polttoalnelden padstokertolmet
paivitettya polttoaineluokitusta. 1x vuodessa
. . . . " " . o . . Sahkon ja la 0
- Motivan verkkosivuilta on saatavilla séhkén ja ldmmon erillistuotannon TILASLOO*%\S/KUS JA (/b S R e

hyotysuhteet. Naita kertoimia kaytetdaan paastdjen laskemiseen
hyédynjakomenetelmalla.

Liitteessa 2 on esitetty tarkempi kuvaus kerattavista tiedoista
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LASKURIN TIETOKANTA

Kilpailuoikeudellisuus ja sopimukset

Selvityksen aikana nousi kysymys mahdollisista kilpailuoikeudellisuuteen liittyvista haasteista. AFRY ndkee ettd paastdlaskurin kannalta ei pitaisi nousta ongelmia
kilpailuoikeudellisiin asioihin liittyen. Perusteluina muun muassa:

Paastdlaskurissa kasitellaan ainoastaan yritysdataa. Lisaksi henkilétietoja ei kerata, eika kuluttajilta edellyteta sopimuksia tai maksuja.

Laskurissa esitettava tieto ei ole niin tuoretta, etta siita voisi tehda merkittavia johtopdatéksia esim. sahkémarkkinan toiminnan kannalta.
- Kaukolampoyhtiot eivat suoraan kilpaile keskenaan ja yhtioé voivat nykyaankin tiedottaa vapaaehtoisesti omasta tilanteestaan.
— Laskurin kayttamat tilastotiedot ovat peraisin julkisista lahteista.

— Porssiyhtioita koskien on erikseen lainsdaadantoa tietojenantovelvollisuudesta. Porssiyhtiot vastaavat kuitenkin itse velvoitteidensa tayttamisesta ja siita, missa ja
mitka tiedot julkaistaan ja milloin.

— Paastoélaskuri ei ole viranomaisasiointiin tarkoitettu tai julkisen sektorin tietojarjestelma, jota koskien on erikseen lainsa adantéja mm. laki digitaalisten palvelujen
tarjoamisesta https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2019/20190306)

— Kilpailulainsaadannon pykala 5 “Kiellettyja ovat erityisesti sellaiset sopimukset, padatokset ja menettelytavat: 2) joilla rajoitetaan tai valvotaan tuotantoa,
markkinoita, teknista kehitysta taikka investointeja”. Paastdlaskurin ndhdaan kannustavan avoimen tiedon julkaisemiseen estamisen sijaan.

Laskurin toteutuksessa on kuitenkin erittdin tarkeaa, etta paastolaskurin tietolahteet on asianmukaisesti kerrottu ja etta kaikissa sopimuksissa selkedasti ilmoitetaan,
etta paastolaskurisovellus ei ota vastuuta lahtotietojen oikeellisuudesta ja etta on tietojenkayttajan vastuulla, miten ja mihin tietoja kayttaa. Lisaksi
Energiateollisuuden ja Kuntaliiton kanssa tulisi laatia sopimukset heidan tietojen kaytosta.

Kaikki edelld mainittu tulee tarkastuttaa juristilla, joka laatii paastélaskuria koskevat tiedonvaihto- ja julkaisusopimukset.
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LASKURIN TIETOKANTA

Keskeiset vaatimukset laskurin tietokantaan kerattavista tiedoista

Tilastojen avulla rakennettu tietokanta tulee padosin olemaan kuntatasolla Energiateollisuuden tilastointikdytanndn vuoksi. Tiedot esitetdaan ensimmaisessa versiossa
vuositasolla, mutta laskuriin rakennetaan mahdollisuus tallentaa tiedot myohemmissa versioissa myds tarkemmalla aikaresoluutiolla. Polttoaineiden paastokertoimet
perustuvat uusimpaan Tilastokeskuksen polttoaineluokitukseen. Samaan luokitukseen perustuvat myds yhtididen manuaalisesti syottamat polttoaineet.

Laskurin tietokanta perustuu tilastoista kerattyyn mahdollisimman tarkkaan tietoon. Nain tiedot tallennetaan paaosin kuntatasolla, mutta
Tiedon alueellinen resoluutio Kuntaliiton tietokanta on jo valmiiksi verkkotasolla. Energiateollisuuden tietokannan kuntatason tietoja voidaan tarkentaa KL-yhtididen itse
syottamilla tiedoilla.

AFRY suosittelee, ettad laskurissa tiedot kerataan ja esitetdan kalenterivuosittain. Tata yksityiskohtaisempi aikaresoluutio (kk/kvartaali) ei
toisi peruskayttajille merkittdvaa lisdarvoa ja voi vaikeuttaa laskurin kaytettavyytta ja paastéjen ymmarrettavyytta. Tietokannassa tulee
olla alusta asti mahdollisuus syéttaa tarkempaa (kk/kvartaalitason) tietoa mydhempia versiota varten. Esimerkiksi jos laskurin versiossa
2.0 halutaan esittaa liukuvaa 12-kk keskiarvoa, tarvitaan laskuriin kk-tason tietoa paastoista vuoden ajalta.

Tiedon aikaresoluutio

Laskuriin kerattavien polttoainetietojen (jotka yhtiét syottavat) luokituksen suositellaan seuraavan Tilastokeskuksen vuoden 2021
polttoaineluokitusta. Energiateollisuuden ja Kuntaliiton tilastoihin perustuva polttoainetiedot taytyy yhdistaa Tilastokeskuksen
polttoaineluokituksiin. Lisaksi voisi olla hyva olla mahdollisuus syéttaa “muu polttoaine” ja sille paastdkerroin. Tassa tapauksessa laskuriin
pitdisi myds lisata pakollinen kentta kuvaukselle siitd mita “muu polttoaine” on.

Polttoaineluokitukset

Polttoaineiden paastokertoimet haetaan kerran vuodessa Tilastokeskukselta. Nama yhdistetdan ET:n kaukolampdétilastojen

Polttoaineiden paastokertoimet polttoainetyyppeihin.

Sahkon paastokertoimena kdytetddan Suomessa kulutetun sahkon keskimaaraista paastokerrointa. Yhtiot voivat ilmoittaa kayttavansa

bl D[S A vihreda sahkda, jolloin sahkodn paastékerroin on nolla.

Jatteiden polton paastot ositetaan Tilastokeskuksen polttoaineluokituksen ilmoittaman paastokertoimen ja fossiilisen osuuden suuruuden
avulla kaukolamposektorille. Koko sektorille kaytetadan yhteista keskimaardista paastdkerrointa. Kaukolampoyhtidillda on mahdollisuus
tarkentaa oman jatteenpolton paastokerrointa omatoimisen tiedonsyoton avulla.

Jatteen paastokerroin

Ostolimpéien paistékerroin Ostolampdjen paastoét ositetaan sinne, missa ne kulutetaan. Mikali ostolammadn polttoainetiedot puuttuvat, jatetaan verkon paastot
pojen p raportoimatta ainoastaan siind tapauksessa, etta tuntemattomalla lahteelld tuotetun lammon osuus on yli 10 % koko tuotannosta.
Hukkalampodjen paastokerroin Hukkalammot kasitelldan paastdottdomiksi niissa tapauksissa, missa ne tayttavat ET:n ja Tilastokeskuksen maaritelman hukkalammaéalle.!

tHukkaldmpdja on kuvattu tarkemmin liitteessd 4
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LASKURIN TIETOKANTA

Kuvaus KL-yhtididen omatoimisesta tiedonsyotosta

Luonnos tietojen syottamiseen kdytettavasta lomakkeesta

Laskuriin suositellaan toimintoa, joka mahdollistaa kaukolampoyhtiéiden Perustiedot Energiatasetiedot
omatoimisen tietojensyotdn palveluun Yhtién nimi Helen - Aikavali 1.1.2019-31.12.2019
— Toiminto antaisi KL-yhti6ille mahdollisuuden vaikuttaa laskurissa esittavan tiedon Yhtién 1D Esitéytetty: 123 Myyty 1&mpé
oikeellisuuteen. Témén liséksi se mahdollistaisi tiedon paikkaresoluution Verkon nimi Helsinki . loppukuluttajille (GWh) 6700
parantamisen (verkkotaso), tiedon ajantasaisuuden parantamisen (julkisissa - R
. - . -, . . . . . . . e yyty [@mp6 muulle
vuositilastoissa noin 9 kk:n viive julkistamiseen) seka virheellisen tilastotiedon Verkon ID Esitdytetty: 001 Kl-yhtisille (GWh)
korjaamisen. Verkon sijainti Helsinki Vantaan Energia hd 254
- Kaukolampoyhtioille luotaisiin kayttajatunnukset, joiden avulla ne paasevat ) i i Liss4 rivi
kirjautumaan palveluun ja syottamaan tietoja. Yllapitokayttaja hallitsee MLl el el 00100,00150;.
tunnuksia, joita jaettaisiin yksi per KL-yhti6.
— Laskurin tietokantarakenteen tulisi mahdollistaa eri ldhteista kerétyn tiedon Tuotantotiedot
rinnakkainen tallentaminen (julkiset tilastot ja omatoiminen syo6tto)
) } e n N - Tuotettu CHP 5954 Tuotettu HOB 629
— AFRY suosittelee, ettad laskurin kayttajalle esittama tieto perustuisi KL-yhtién lampo (GWh) I&mp6 (GWh)
itse sy6ttamaan tietoon silloin, kun tiedot ovat saatavilla. i 4204 Hukkalammt (GWh) 576
— Laskurissa esitetyn tiedon tulisi olla jaljitettdvissa. Tama tarkoittaa, ettd sahkd (GWh) o _
kayttajan tulisi ndhda, perustuvatko laskurissa esitetyt paéstét KL-yhtién Lampopurmppujen 576

At L . sahkénkulutus (GWh)
syottamaan tietoon vai tilastoihin.

. . N N N N N . . . CHP polttoaineet (GWh) Lisaa rivi HOB polttoaineet (GWh) Lisaa rivi
— Tietoja syo6ttava kaukolampodyhtidé on vastuussa ostoldmmdn polttoainetietojen

sybttamisestd. Laskennassa voidaan hyédyntaa edellisen vuoden tietoja [amp6a Kivihiili 6306 @ Maakaasu 254
myyvalle yhtidlle, jos ajantasaisempia tietoja ei ole saatavilla.

Ostolammaon tiedot
— Osa kaukolampoéyhtidista tuottaa myds teollisuushdyrya. AFRY ehdottaa, etta

hdéyryn tuotantoa ja siihen kaytettyja polttoaineita ei sydteta laskuriin. Menettely Tuotettu CHP 1500 Ostettu CHP lampd ., Ostettu HOB |amp3 . o Hukkaldmmot .
olisi sama kuin Energiateollisuuden ja Tilastokeskuksen tilastoissa. fgr\}\'fﬁ)t”kk”myyla et (S tukkumyyjd (GWh) E‘é‘;‘\l“r’];‘ww"ta
— Laskurissa on oltava selkedt ohjeet tietoja syodttavaélle kayttajalle siitd, mité CHP polttoaineet tukkumyyjiltsd (GWh) Lisda rivi  HOB polttoaineet tukkumyyijiltd (GWh) Lisaa rivi
tietoja kerataan ja miten niita tulee tulkita. Kivihiili - 6306 Maakaasu 254
— Polttoainetietojen sydttamiseen suositellaan kaukolampdéyhtidn tietoja syottavalle Lisaa rivi Lisaa rivi
kadyttajalle mahdollisuutta syéttaa "muu polttoaine” ja télle paastékerroin. Liséksi KI-yhtio, jolta Vantaan Energia - @ Ostettu 1amp6 ki- 33
tulisi olla pakollinen kenttd kuvaukselle siitd mitd “muu polttoaine” on. Iampd ostettu yhtidlta (GWh)
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3b. Laskentamenetelma
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LASKENTAPROSESSI

LASKENTAPERIAATE

Paastotlasketaan seka hyodynjako- etta

energiamenetelmalla, johtuen kummankin
menetelman laajasta kiytostd Suomessa.
Laskenta tehd&an polttoaineperusteisest

yhteneviisills passtokertoimilla.

o<

oo

LASKENNAN VAIHEET

Lasketaan jokaisen lamméntucttajan
oman tuotannon paastokerroin

Yhdistetaan lammontuottajatja
naiden myyntimaarat ja tuotannon
paastokertoimet tarkasteltavaan
wverkkoon

Lasketaan paastokertoimien ja
myyntimiarien avulla verkossa
kulutetun kaukoldmméon
kokonaispasstit

Lasketaan verkossa kulutetun
I&mmén paistékerroin jakamalla
werkon kokonaisp3astd’
loppuasiakkaille myydylld 13mmall3

LASKENTATULOKSET

Ominaispaastokerroin yhtion
loppuasiakkaalle myymalle Iammalle
(hyddynjako- ja energiamenetelma)

Kaukolampoyhtion yhtio tai
verkkotason absoluuttiset
paastdt

AFRY

AF POYRY



LASKENTAMENETELMA

Energia- ja hyodynjakomenetelmilla lasketut suorat CO2-paastot ovat
kaukolampodsektorilla yleisimmin kaytetyt paastolaskentamenetelmat

AFRY suosittelee, etta laskurin padstot esitetaan seka hyddynjako- ettd energiamenetelmalld laskettuna johtuen kummankin menetelman laajasta kaytdésta Suomessa.

Suorat paastot yksinkertaistavat ensimmaisen version laskentaa ja ovat tarkkuudeltaan kuluttaja- ja mediakayttédn riittéavia. OHRY ja AFRY paattivat, etta laskurin
padstojen oletuslaskentamenetelmana kaytetadan energiamenetelmaa.

Mita paastéja huomioi?

Missa yhteyksissa
kaytetdaan?

Miten CHP-tuotannon
padstot jaetaan?

Menetelmadn soveltuvuus
padstolaskuriin

Suorat CO2-padstot,
energiamenetelma

Suorat CO2-paastét

Esimerkiksi Tilastokeskus kayttaa

Paastot ositetaan tuotettujen séhkon
ja lammon energiamadrien suhteen.
Laskentamenetelma osittaa
pienemman osan paastodista
sahkolle.

Erinomainen

Suorat CO2-paastot,
hyddynjakomenetelma

Suorat CO2-paastét

Esimerkiksi SYKE, Tilastokeskus ja
Motiva kayttavat

Paastot ositetaan hyddyntamalla
sdhkdn ja lammodn erillistuotannon

polttoaineiden kulutusten suhdetta.

Laskentamenetelma osittaa
suuremman osan paastoista
sahkolle.

Erinomainen

Suorat CO2-padstot,
primdarienergiamenetelma

Suorat CO2-paastét

Esimerkiksi Helen kaytti vuoteen
2020 asti, mutta siirtyi kayttamaan
hyédynjakomenetelmaa

Laskentamenetelma osittaa
suurimman osan paastoista
sahkdlle. Pyrkii huomioimaan
kerrannaisvaikutukset sahkén
tuotannossa. Oletuksena on, etta
CHP-tuotanto korvaa aina
lauhdesahkdn tuotantoa.

Huono. Ei yleisesti kaytdssa, eivatka
laskennalliset paastot sahkon ja
lammon tuotannossa vastaa
todellisia paastdja valtakunnallisella
tasolla.

Ekvivalenttipaastot

Suorien CO2-paastdjen lisaksi typen
ja metaanin paastoét sekd muuntaa
ne hiilidioksidiekvivalenteiksi
perustuen ko. kaasujen ilmastoa
lammittédvaan vaikutukseen

Esimerkiksi Tilastokeskus ja SYKE.
Yleisesti kaytdssa monessa
yhteydessa puhuttaessa paastoista

Erinomainen. Lisdisi vaadittavan
tyon madraa, mutta ei valttamatta
toisi suurta lisdarvoa ensimmaiseen

versioon kayttdjien kannalta.
Potentiaalinen esimerkiksi toiseen
versioon.

Elinkaaripaastot

Kaytodsta aiheutuvien paastdjen
lisaksi my0ds polttoaineiden kerdys-,
kasittely-, kuljetus- ja
jalostuspaastot

Kaytté kovassa nousussa. Alettu
kayttda mm. rakennusten
yhteydessa.

Esimerkiksi energia- tai
hyédynjakomenetelmalla

Ensimmaiseen versioon heikko.
Elinkaaripaastot sisaltavat
merkittavia epavarmuuksia.
Laskeminen olisi hankalaa ilman
yhtididen aktiivista osallistumista.
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LASKENTAMENETELMA

Laskurin paastolaskennan suositellaan perustuvan polttoaineiden kulutuksiin

ja kaukolammon tuotantomaariin

Polttoaineperusteinen padstdolaskenta mahdollistaa, etta laskurissa esitetyt
pdastot on laskettu yhtenevidisella menetelmalla ja oletuksilla

— Paastoélaskuripalvelulle on tunnistettu kaksi ylatason toteutustapaa
1. Padastdkertoimien ja paastdjen sydéttadminen valmiiksi annettuina palveluun
2. Paastokertoimien ja paastdjen laskeminen palvelussa

— Suora raportointi olisi yksinkertaisempi toteuttavuuden kannalta

— Toteutustavan haasteena on, ettei paastotietoja ole saatavilla kaikille KL-verkoille
valmiiksi laskettuina, mika siirtaisi vastuun paastdjen laskemisesta KL-yhtidille,
jolloin laskentatapa ei valttamatta ole sama.

— Kaukolampodyritysten tulee jatkossa todennakdisesti raportoida laskutuksen
yhteydessd mm. ldmmodntuotannon paastét REDII vaatimusten mukaisesti. Talldin
raportointi voisi perustua KL-yhtiéiden paastotietojen syéttamiseen.

— Paastokertoimien ja paastdjen laskeminen palvelussa tarkoittaa, etta laskuriin on
syotettava tuotanto- ja polttoainetiedot, joiden perusteella paastot lasketaan

— Toteutustavan hyétyna on se, etta talldin pystytdan varmistamaan, etta kaikki
palvelussa esitetyt paastot on laskettu samalla tavalla ja samoilla oletuksilla.
Toteutustapa lisdisi laskurin uskottavuutta ja hyédynnettavyytta.

— Lisaksi polttoaineperusteinen laskentaprosessi mahdollistaisi palvelun
myb6hemmissa versioissa uusien laskentamenettelyjen kuten elinkaaripaastéjen
esittamisen.

— AFRY suosittelee polttoaineperusteista laskentaa. Menetelmassa jokaisen
lammodntuottajan paastot lasketaan ensin erikseen, jonka jalkeen verkkokohtaiset
paastokertoimet maaritetdan myyntitietojen perusteella (laskennan vaiheet on
kuvattu seuraavalla sivulla).

— Laskennan lopputuloksena saadaan yhtenevallda menetelmalla lasketut
ominaispaastokertoimet seka paastot kullekin kaukolampodverkolle, jotka esitetaan
palvelun kayttajalle.
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LASKENTAPROSESSI

LASKENTAPERIAATE g

Kaukolamman suorat CO2-padstét lasketaan seka hyddynjako- etta
energiamenetelmilla johtuen kummankin menetelman laajasta
kaytdsta Suomessa. Laskenta tehdaan polttoaineperusteisesti
yhtenevaisilla paastékertoimilla.

LASKENNAN VAIHEET

Lasketaan jokaisen lammontuottajan oman tuotannon
padstokerroin

Yhdistetaan lammontuottajat ja ndaiden myyntimaarat ja
tuotannon paastokertoimet tarkasteltavaan verkkoon

Lasketaan paastokertoimien ja myyntimaarien avulla verkossa
kulutetun kaukolammon kokonaispaastot

Lasketaan verkossa kulutetun ldmmon paastokerroin jakamalla
verkon kokonaispaastot loppuasiakkaille myydylla lammalla

LASKENTATULOKSET

|] Ominaispaastokerroin yhtion loppuasiakkaalle myymalle
olll]  1ammalle (hyddynjako- ja energiamenetelmalla laskettuna)

I]|]|] Kaukolampdyhtion yhtio- tai verkkotason absoluuttiset paastot
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LASKENNAN VAIHEET

Laskentaprosessissa jokaisen lammontuottajan paastot lasketaan ensin
erikseen, jonka jalkeen verkkokohtaiset ominaispaastokertoimet maaritetaan
myyntitietojen perusteella

Esimerkki paastdlaskennasta verkolle, jossa kaukolampdyhtié ostaa lamp6a niin tukkumyyjalta kuin toiselta kaukolampdyhtiolta.

LAMMONTUOTTAJAT AR N AT AR SO KAUKOLAMPOYHTION 1 VERKOSSA KULUTETUN LAMMON OMINAISPAASTOKERTOIMEN MAARITYS
KERTOIMEN
MAARITYS
KAUKOLAMPOYHTIO 1 (Oma tuotanto-muualle KAUKOLAMPOYHTIO 1 KAUKOLAMPOYHTIO 1
Tuotantotiedot L myyty lampd)
Polttoainetiedot Ominaispaasté- &
Energiatasetiedot kerroin Ominaispadstokerroin
= Paastdjen Paastot / myyty lampo
TUKKUMYYJA Tukkumyyjan KL-yhtio 2
Tuotantotiedot T 1:lle n}%J,ma Iéin}mlpé ECHIIC loppukuluttajille
ﬁ Polttoainetiedot mlnalspgasto * = —
ooozos Energiatasetiedot kerroin Ominaispaastékerroin
Verkossa Asiakkaille
kulutetun myydyn
lIammon lammon
KAUKOLAMPOYHTIO 2 KL-yhti6 2:n KL-yhtio paastot CLUIRELT R UL CTT L)
Tuotantotiedot 1:lle myyma l1dmpd
Polttoainetiedot Ominaispaasto- *
|/_]|/‘:—E Energiatasetiedot kerroin Ominaispaastokerroin
Laskurin tietokannassa on kunkin lamméntuottajan Yhdistetaan lammaontuottajat ja naiden Lasketaan verkossa kulutetun lammaén
tuotanto-, polttoaine- ja energiatasetiedot erote[]tuina myyntimaarat ja ominaispE]‘:i'astékertoimet Eml(lnals_pag§to!§elrr0|n Jak.a?ka”ﬁ verkog 113
erillis- ja yhteistuotantoon tarkasteltavaan verkkoon |apm?1?§|'|§paa5t°t oppuasiakkaille myydylla
Lasketaan jokaisen lammaontuottajan oman tuotannon Lasketaan ominaispaastdkertoimien ja
ominaispaastokerroin (energia-ja myyntimaarien avulla verkossa kulutetun
hydédynjakomenetelmalla) kaukolammon kokonaispaastot
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3c. Tekninen

PALVELUNTARIOATA JA
KAUKOLAMPOYHTIOT

ENERGIATEOLLISUUDEN
TIETOKANTA

0=k

KAUKOLAMPOYHTIOT

K

KUNTALIITON
TIETOKANTA

TILASTOKESKUS JA
MOTIVA

kuvaus

Tietokantaa perustettasssa
yhdistetdan KL-yhhot,
verkot ja tuotantotedot

1x vuodessa

Manuaalisest

1x vuodessa tai
useammin

1x vuodessa

1x vuodessa
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TIETOKANTA

LASKENTAPROSESSI

LASKENTATULOKSET

KUNTAKOHTAINEN
OMINAISPAASTOKERROIN

KUNTAKOHTAISET PAASTOT

OMINAISPAASTOKERTOIMIEN
VERTAUS KUNTIEN VALILLA

PAASTOIEN VERTAUS
KUNTIEN VALILLA

. KAYTTAJAN OMAT
LAMMONKAYTON PAASTOT
(JOHDANNAISET)
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TEKNINEN KUVAUS

Laskurin IT-arkkitehtuuri

Kuvaus teknisesta toteutuksesta

— Toimijat

Yllépitokayttaja ("Admin”) hallitsee tietoa ja
muita kayttajia. Yllapitokayttaja lataa julkiset
vuositilastot laskuriin

Tietoa syodttavia kayttajia ("Data supplier”)
ovat kaukolampoéyhtiot

Loppukayttajat ("End user”) hyddyntavat
laskuripalvelua ja sen tietoa
verkkosovelluksen kautta

Ulkopuoliset toimijat kuten muut
laskuripalvelut ja verkkosivustot voivat
hydédyntaa laskurin tietoa API-rajapintojen
avulla. Tama toiminallisuus olisi laskurin
mydhemmissa versioissa (“"External”)

— Laskuri koostuu kolmesta kokonaisuudesta

Verkkosovellus (Front-end)
Back-end toiminnot
Tietokanta

— Protokolla

Tarkemmat tekniset vaatimukset on kuvattu kayttajavaatimuslistalla

AFRY suosittelee GraphQL:aa kaytettavaksi
silla sen avulla ulkopuoliset toimijat voivat
raataloida tietopyyntdja saadakseen vain heita
kiinnostavat tiedot
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TOTEUTUSMALLI

Paastolaskurin toteutusmalli koostuu IT-jarjestelman kehityksesta, yllapidosta
seka palvelusisallon tuottamisesta ja paivityksesta

Paastodlaskuri voidaan toteuttaa monella eri tapaa ja sen keskeiset tyokokonaisuudet ovat:
1. IT-jarjestelman kehitys

2. IT-jarjestelman yllapito

3. Palvelusisalldon tuottaminen ja paivitys

4. IT-jarjestelman jatkokehitys
Palvelun toteuttaminen vaatii ndin ollen niin teknista IT-osaamista etta energiatoimialaosaamista. Nama voidaan hankkia joko yhdelta tai useammalta toimijalta.

Koska Paikallisvoimalla ei ole erillista IT-osastoa, on suosituksena 16ytda yhteistydkumppani joka pystyy tarjoamaan niin jarjestelman kehityksen kuin ylléapidon.
Palvelusisallén tuottaminen ja paivitys voidaan tehda joko Paikallisvoiman, asiantuntijan tai IT-yllapitopalvelun toimesta. On suositeltavaa etta Paikallisvoima omistaa
palvelun lahdekoodin. Tama mahdollistaa yhteistyékumppanin vaihtamisen tarvittaessa mydhemmin esimerkiksi jatkokehityksessa.

Alla on esitetty yksinkertaistettu viitekehys toteutusmallin vaihtoehdoista ja naihin liittyvista keskeisista nakdkulmista Paikallisvoimalle.

Palveluntarjoaja rakentaa alustan
asiakkaansa palvelimella ja asiakas
yllapitaa koko palvelun

Kaiken kattava SaaS -pilvipalvelu

Hybridiratkaisut « Palveluntarjoajalla pitaa olla

» Palveluntarjoaja rakentaa alustan ja hoitaa teknisen seka tekninen osaaminen, etta

yllapidon seka mahdollisten lisdtoiminnallisuuksien asiantuntija osaaminen (esim.
toimittamisen tietokannan paivittaminen).

+ Yllapitokayttaja tili luodaan asiantuntijalle, jotta
asiantuntija voi yllapitaa tietokantaa

« Lisatoiminnallisuudet pitaa
todenndkdisesti hankkia
erikseen

*  Tekninen kyvykkyys paivittaa
jos esim. verkkoselaimet
paivittyvat

« Sama palveluntarjoaja koko
hankeen ajan ml.

. . . - lisdtoiminnallisuuksien

» Asiantuntija voi vastata yhteydenottoihin rakentaminen

AFRY
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3d. Kayttajavaatimukset

KUNTAKOHTAINEN
OMINAISPAASTOKERROIN

KUNTAKOHTAISET PAASTOT

OMINAISPAASTOKERTOIMIEN
VERTAUS KUNTIEN VALILLA
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PAASTOIEN VERTAUS
KUNTIEN VALILLA

. KAYTTAJAN OMAT
LAMMONKAYTON PAASTOT
(JOHDANNAISET)

AFRY
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KAYTTAJAVAATIMUKSET

Paastolaskuripalvelun kayttaja pystyy helposti etsimaan ja vertailemaan
kaukolammon paastotietoja paikkakuntakohtaisesti

Mita tietosisaltoad palvelussa esitetaan?

Paastolaskuripalvelussa kayttdja valitsee oman paikkakuntansa tai KL-yhtidnsa valikosta ja saa nakyviin kyseisen paikkakunnan kaukolampdéverkossa
loppukayttajille myydyn kaukolammaoén ominaispaastdkertoimen. Kayttéliittyman tulisi olla mahdollisimman kayttajaystavallinen ja oman KL-yhtién
Idytaminen ja paastdjen esittaminen tulisi tehda helpoksi. Paastokerroin esitetaan oletusarvoisesti energiamenetelmalla laskettuna ja kayttajan tulisi
voida vaihtaa laskentamenetelmaa halutessaan hyddynjakomenetelmaksi.

Ominaispaastdkertoimen lisaksi kayttaja pystyy nakemaan paikkakuntakohtaisesti kaukolampdverkossa loppukayttdjille myydyn kaukolammon

kokonaispaastot.

Mita toiminnollisuuksia palvelussa tarvitaan?

OMINAISPAASTOKERTOIMIEN
VERTAILU PAIKKAKUNTIEN
VALILLA

KOKONAISPAASTOJEN
VERTAUS PAIKKAKUNTIEN
VALILLA

. KAYTTAJAN OMAT
LAMMONKAYTON PAASTOT
(JOHDANNAISET)

Kayttaja pystyy palvelussa vertailemaan kaukoldmmon
paikkakuntakohtaisia ominaispaastdkertoimia keskenaan.
Tama kertoo, miten oma kaukolampdéyhtié suoriutuu
verrattuna muihin ja valtakunnalliseen keskiarvoon.

Kayttaja pystyy myds vertaamaan paikkakuntien
kokonaispaastdja keskenaan. Tama vertaustapa huomioi
myds verkon kokoluokan.

Kayttdjan on voitava laskea paastolaskurilla oman
kotitaloutensa paastdt oman kulutuksensa pohjalta
vuositasolla. Kayttajalla ei valttamatta ole saatavilla tietoa
oman taloutensa kulutuksesta. Laskurissa voisi olla

tyyppiarvoja kulutuksen arviointiin (ks. esimerkki oikealla).
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Miten kayttaja laskee oman kotitaloutensa paastot?

Olen kaukolammon piirissa

Sijainti (kunta/maakunta/postinumero)

Kayttdja laskee arvion Kayttéja tietdd kulutuksensa

Talotyyppi (esim. kerrostalo, rivitalo) Lammdnkulutus (MWh/a)

Milla vuosikymmenella talo on rakennettu?

Talouden koko (henkilomaara)

Kotitalouden paastot
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KAYTTAJAVAATIMUKSET

Kayttajavaatimukset

Kayttajavaatimuksissa on dokumentoitu kaukoldampépaastdlaskurin ensimmaisen version toiminnalliset ja ei-toiminnalliset kayttdjéavaatimukset. Laskurin ensimmainen

versio toteutetaan minimilaajuudessa, jotta sovellus voidaan saada valmiiksi ja ottaa kaytté66n mahdollisimman nopeasti. Mahdollisten tulevien versioiden

kayttajavaatimuksia ei olla sisallytetty tahan listaan.

Minimivaatimukset maariteltiin hankkeen ensimmaisen vaiheen aikana haastattelemalla Ohjausryhmaa, Paikallisvoimaa ja etujarjestdéjen seka kaukolampéyhtididen
edustajia. Hankkeen aikana kerattiin yli 50 kayttajavaatimusta, jotka priorisoitiin seuraavasti: 1 (korkea) = pakolliset ominaisuudet, 2 = mahdolliset toteuttavat
lisdominaisuudet, 3 (matala) = jatkokehitysajatukset.

Kayttajavaatimuslista on "eléava" dokumentti, jota on tarkoitus paivittda hankinnan edetessa. Vaatimukset on keratty erilliseen Excel-tiedostoon, josta ne saadaan
tarvittaessa helposti kayttdéon.

Vaatimukset ovat kategorisoitu seuraavasti:

30

Peruskayttaja - Kayttaa padstolaskuriverkkosivua laskeakseen
paastoja.

Tietoja syottava kayttaja — Kaukolampdyhtiot, jotka voivat
kirjautumalla sisaan paastolaskuripalveluun manuaalisesti syottaa
tuotanto- ja polttoainetietojaan.

Yllapitokdyttdja - Pystyy muokkaamaan paastolaskurin tietoja ja
seuraamaan tietoja kayttajista. Tarkempi rooli esim. teknisen tuen
kannalta maaritellddan hankkeen seuraavissa vaiheissa.

Laskentatoiminallisuus - Kuvaa laskurissa tarvittavan
laskentatoiminnallisuuden ylatasolla. Tarkemmat vaatimukset
maaritellaan hankkeen seuraavissa vaiheissa.

Ei-toiminnalliset vaatimukset - Alustavat ei-toiminnalliset
vaatimukset paastolaskurille. Maaritelldan tarkemmin hankkeen
seuraavissa vaiheissa.
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Kaukolampépaastolaskurin kayttajavaatimukset

ID -Vaatimustwppi .Kategoria

TOO1

T002

TOO2

TOD4

TOOS

TOOG

TOO7

TOOS

TO09

Toiminnallinen

Toiminnallinen

Toiminnallinen

Toiminnallinen

Toiminnallinen

Toiminnallinen

Toiminnallinen

Toiminnallinen

Toiminnallinen

Peruskayttija

Peruskayttija

Peruskaytt3ja

Peruskayttdja

Peruskayttija

Peruskayttija

Peruskaytt3ja

Peruskayttdja

Peruskayttija

.Priuriteﬂ Kuvaus
K&yttdjsn on p3dstiva passtélaskuripalveluun verkkoselaimen vilitykselld eri
laitteista ja eri verkkoselainsovellusten kautta

K&yttdjan on voitava kayttdd kaukoldmpdpaastdlaskuria ilman tunnistautumista
palveluun

K3ytt3j3an on voitava kayttaa kaukoldmpdpaistdlaskuria iiman maksua

K&yttdjan on pystyttava l0yta3 lisdtietoa paastélaskuripalvelusta sivustolta (ml.
kuvaus tyokalusta, laskurin tavoeite, hallinnointi, laskentamenstelma, yhteystiedot)

K&yttdisn on voitava kayttds kaukoldmpdpasstdlaskuria mabiililaitteella (www-
pohjaiset mobiilisivut)

Kayttdjan on pystyttava laskea paikkakunnan mukaan, minkilaiset kyseisen
paikkakunnan kaukoldmmén kulutuksen suorat hiilidioksidip&3stét ovat vuositasolla

K&yttdjsn on pystyttdva valitsemaan paikkakuntansa laskurissa
asuinpaikkakuntalistalta laskiessaan paastoia

K&yttdjan on pystyttava valitsemaan kaukoldmpoyhtions3s laskurissa
kaukolampévhtidlistalta laskiessaan passtais

K&yttdjan on voitava laskea padstélaskurilla oman kotitaloutensa suorat
kaukoldammdn kulutuksen hiilidioksidipdastst oman kulutuksensa pohjalta
vuositasolla

B2 iy aksy Bl kuka
Kyll3 QHRY 1
Kylla QHRY 1
Kylla OHRY 1
Kylld QOHRY 2
Kylls OHRYN
il kayttajavaatimuskysely
Kylla OHRY 2
Kylla OHRY 2
Kylld QOHRY 2
Kylla OHRY 2
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Sisallysluettelo

Tausta ja tavoitteet
Kayttajat
Toteutuskonsepti

Hyddyntamissuunnitelma

o b W N =

Suositukset hankintaprosessille
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HYODYNTAMISSUUNNITELMA

Uuden paastdlaskurin avulla parannetaan kuluttajien ymmarrysta kaukolammon
paastoista

Paastolaskurissa kayttaja voi laskea paikkakuntansa kaukolammoén paastot, vertailla paikkakuntien valisia paastdja ja ominaispaastdja seka laskea oman kotitaloutensa
paastot. Paastélaskurin avulla parannetaan kuluttajien ymmarrysta kaukolammaosta seka tuetaan lampdratkaisuihin liittyvaa paatdksentekoa ja alaan liittyvaa
asiantuntijatyota.

Koska paastdlaskurin paatarkoitus on tarjota parempaa tietoa kaukoldammadn paastodista kuluttajille, on tarkeaa, etta laskuri on mahdollisimman kayttajaystavallinen.
Mita selkeampi, visualisempi ja helppokayttéisempi laskuri on, sitd suuremmalla todenndkdisyydella kuluttajat sita kayttavat. Niin sanottujen peruskuluttajien ymmarrys
paastdjenlaskennasta on todenndkdisesti rajattu, joten on tarkeaa, ettd laskurissa on oletusasetukset ja mahdollisuus arvioida paastdja tyyppilaskennan avulla. Tulosten
esittelyssa voisi myds harkita paastdéjen suhteuttamista esim. henkildauton vuotuisiin paastdihin.

Laskurista on hydtya myoés asiantuntijoille ja paastélaskentaan paremmin perehtyneille kayttajille, joten on tarkedaa, etta laskurissa on myés mahdollisuus saada
tarkempaa tietoa paastodista. Laskurissa tulisi mahdollistaa mm. oletusarvojen muutokset, laskentamenetelman valinta seka tietojen siirtaminen sovelluksesta toiseen.

Paastolaskuri tulee olemaan verkkosivusto. Tama tarjoaa lisamahdollisuuden jakaa kaukolammosta tietoa. AFRY suosittelee, etta laskurin verkkosivustolle lisatdan myos
selkokielistd (ja mahdollisesti myds visuaalista) tietoa sekd laskurin periaatteista ja laskentamenetelmasta, ettd kaukoldammosta yleisesti ml. linkkeja, joiden kautta
kuluttaja voi 16ytaa lisatietoa toimialasta.

"Pystyin mobiililaitteella helposti laskemaan kotini
kaukoldmmon pédéstét. Minua kiinnostaa
ymmértad kuinka paljon padstéjé syntyy

ladmmityksesta. Laskuria oli helppo kéyttéd -

pystyin esimerkiksi arvioimaan kotini padstot

oletusarvoja kdyttéden, silld en tiennyt meidan
kodin lammityskulutusta.”

-Lukiolainen

Huom. Kuvitteellisia palautteita

32
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"Pystyin laskemaan taloyhtiomme kulutuksen
pohjalta meiddn paéstét, jos siirtyisimme
kaukol&mm©én piiriin. Paikkakuntamme
kaukol&dmpé onkin todella vihredté verrattuna
muihin paikkakuntiin. Pd&stélaskurista on iso apu
lédmmitysratkaisujen p&adtéksenteossa.”

-Taloyhtién hallituksen jasen

"Yksi keskeinen pdétés rakennushankkeissa on
l&mmitysmuodon valinta. Meité kiinnostavat
ympadristdystdvélliset ratkaisut. Kaukoldmmaon
pdadstdolaskurin avulla pystyimme paremmin
vertaamaan eri ldmmitysmuotojen paéstdja ja
tekemddan tietoisia ratkaisuja ldmmitysmuotojen
valinnoissa eri alueiden rakennushankkeissa.”

-Rakennuttaja / rakennushankkeiden asiantuntija

"Sain kaukoldmpépééstolaskurista kaikki oleelliset
tiedot kaukoldmmaoénpdadstoihin liittyen. Se, etta
pystyin vertaamaan mm. eri laskentamenetelmien
tuloksia, oli todella hyédyllisté ja sain myds
tulokset helposti Excel —tiedostoon, jotta voin
kéyttda niitd omassa tybssani.”

-Tutkija/asiantuntija
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HYODYNTAMISSUUNNITELMA

Miten varmistetaan kayttajaystavallisyys?

Kayttajavaatimuslistaan on sisallytetty alla olevat vaatimukset, jotka tukevat laskurin kayttajaystavallisyytta.

Kayttdjaystavallisyytta tukevat kadyttajavaatimukset

Kéyttdjan on paastédvé paéstolaskuripalveluun verkkoselaimen vélityksellé eri
laitteista (ml. mobiililaitteet) ja eri verkkoselainsovellusten kautta ilman
tunnistautumista ja ilman maksuja

Kéyttdjan on pystyttdva I6ytédméén lisdtietoja padstblaskuripalvelusta sivustolta

K&yttédjdn on pystyttévé laskemaan pééstélaskurilla arvio oman kotitaloutensa
kaukoldmmén kulutuksen suorista hiilidioksidip&&stoista tyyppikulutuksen
mukaan

Pééstélaskurissa on oltava oletusvalinta esitettyjen pdastdjen
laskentamenetelmaélle

K&yttdjdn on pystyttévéd vertaamaan eri paikkakuntien kaukoldmmoén kulutuksen
pdadstdkertoimia keskendan

K&yttdjén on voitava ndhda padastétiedot sekad graafisesti ettd taulukkona

Kéyttdjan kdyttamaét toiminnot, ndytoét, kdyttéohjeet, jarjestelman
virheilmoitukset ja muut ilmoitukset ovat suomeksi

Padstolaskuripalvelun on oltava saavutettavissa (palvelu tdyttdd WCAG 2.1 -
standardin minimivaatimukset (A-taso)).
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Laskuriin pitda paasta erittain helposti eri laitteista. Mobiililaitteiden kayttd on yleistd, joten on
tarkeaa, etta laskurista rakennetaan myds mobiilipohjainen verkkosivusto.

Laskurin laskentamenetelma ja perustietoa kaukolammadsta tulisi esittda selkokielelld ja
visuaalisesti, jos mahdollista. Laskurin lapinakyvyys on tarkeaa, joten myds tietoa yllapito-
osapuolesta ja laskurin rahoituksesta olisi hyva olla sivustolla.

Kayttajalla ei valttamatta ole saatavilla tietoa oman taloutensa kulutuksesta, joten tyyppikulutus
-menetelmalla kayttdja voi helposti laskea arvion omista paastoistaan.

Laskurissa kaytetaan kahta eri laskentamenetelmaa, mutta kayttaja ei valttamatta ymmarra
ndiden eroa, joten on tarkeadd, etta laskurissa on oletusasetus.

Paastdkerroin mahdollistaa kulutetun lammdn paastdjen vertailun kayttdjamaariltdan erilaisten
verkkojen valilla.

Visuaalista tietoa on helpompi tulkita ja verrata.

Suomen lisaksi voisi harkita englannin- ja ruotsinkielisia versioita laskurista.

Saavutettavuuskriteereilla mahdollistetaan laskurin kaytté mahdollisimman monelle kayttajalle.
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HYODYNTAMISSUUNNITELMA

Uuden paastdlaskurin tarjoamaa tietoa voidaan hyddyntaa mediayhteyksissa

Valtakunnallisissa (esim. Yle, Kauppalehti, Taloussanomat) ja kunnallisissa (esim. Lapin Kansa, Hdmeen Sanomat) seka toimiala kohtaisissa median kanavissa (esim.
Maaseudun Tulevaisuus, Rakennuslehti, Tekniikka & Talous) on keskusteltu kaukolammon paastdista viimeisen vuoden aikana. Pdaosin mediassa ei ole huomioitu

kaukolammadn paastoihin liittyvia alueellisia eroja.

Kaukolampodpaastdlaskuri toimisi neutraalina ja luotettavana tiedonléhteend, johon alan yritykset ja toimialajarjestot voisivat ohjata median kysymyksia. Tehokkaalla
viestintdsuunnitelmalla voidaan herattaa laskurille my6s mediakiinnostusta ja vaikuttaa mediakeskusteluun kaukolammodn paastdista. Lisaksi laskuri voitaisiin linkittaa
sosiaaliseen mediaan, jolloin kayttajat itse voisivat tukea laskurista viestimista.

Eihdn nain pitanyt kayda? Kivihiilta paloi ja
paastot kasvoivat padkaupunkiseudulla

soimmat paastot Iso kiinte

aiheutu
Varma irrottaa kerrostalojaan kaukolammosta

 r———
i 2ul

Kuntien suurimmat paastolahteet 2017
prosenttia kokonaispaastoista

Suomen ymparistokeskus, Hinku-laskenta, 202
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osijoittaja

www.klpaastolaskuri.fi/tulokset

www.twitter.com

“Kaukolampdyhtidni padstokerroin
on 10kg/MWh. Paastdkerroin on
30% alhaisempi kuin Suomen
keskiarvo. @Paikallisvoima”

Suomi on nyt oikealla tielli - Kaukolimmon CO2-paastot
viime vuonna -14%, kymmenessi vuodessa -34%

5012090 11:31 | paivitetty 20.1.2020 1:52 EMERGIA  UUSIUTUVAT  FOSSHLISET

Kaukolimman hiilidioksidipd&stot ovat pudonneet radikaalisti yli
kolmanneksella kymmenessd vuodessa, vaikka kaukoldmmén
limpétilakorjattu kulutus on pysynyt ldhes vakiona 35-36

terawatitunnissa.

Kotimaa

Suomen kuntien ilmastopadstoissa
suuret erot - HS:n karttaja
hakukone paljastavat, missa paastot
ovat suurimmat

Eniten paastoja aiheuttavat tieliikenne, kaukolammitys ja
maatalous, paljastaa Suomen ymparistokeskuksen uusi
paastolaskentajarjestelma.

MAINOS: TAMPEREEN SAHKOLAITOS

Puhdas kaukolampd on koko Tampereen ilmastoteko -
Naista syista paastot ovat vahentyneet merkittavasti ja
kehitys jatkuu

Tamper Slaitos teki jo vuonna 2010 iaki ‘Tallgin siitryttiin mé; i
kiyttAmadn yhd A uusiuruvi aldhteitdja vihentimain hiilidioksidi jotka
ovatkin vihentyneet jopa 50 prosenttia vuodesta 2010, Tavoitteena on 93 prosentin paistdvihennys
vuoden 2030 loppuun mennessi.
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HYODYNTAMISSUUNNITELMA

Kaukolammon paastolaskurista on toimialalle hyotya

Miksi hanke on
kiinnostava?

Miten voisi
hyodyntaa
kaukolampo-
paastolaskuria?

. K sons @)

" ’ FIN
Kaukolampayhtiot ( & Energiateollisuus DHCO Energiapalveluntarjoajat

Rehellinen ja oikea tieto toimialan paastoista neutraalista, julkisesta ja helposti I6ydettavasta tiedonlahteesta
Laskuri mahdollistaa vertailun toimijoiden valilla ja muihin toimijoihin

Paastdjen vahentamiseksi tehdaan paljon ja siita

halutaan kertoa asiakkaille, medialle ja paattajille. Asiakkaalle tuotettavien ratkaisujen ja

Kaukolampoyhtiét ovat n. 80-90-prosenttisesti — Mahdollistaa yhtididen erilaisuuden esille alveluiden pohiaksi nvkyhetken tietoa
kuntaomisteisia. Kunnilla on ilmastotavoitteet tuomisen B a va erustglu ;siakk;/aﬁ/e alvelun
Yhtididen asiakkaita kiinnostavat ymparisto- — Tukee hiilineutraalisuustavoitteita yvap P

ystavalliset ratkaisut pohjaksi

Tukee kilpailukyvyn sailyttamista

Tukee kaukolammoén hyvdksyttavyyden ja asiakastyytyvadisyyden ja -sitoutumisen parantamista. Kun vanhentunutta tai virheellista tietoa esiintyy,
laskurin kautta voi ohjata nykytilanteen tietojen pariin

Tukee toimialan sisaisen tiedon jakoa paastdjen vahentamiskeinoista. Tietoa voi hyddyntda sektori-integraation edistamisessa (CCS ja CCSU)
Yhtendinen laskentamenetelma kaukolammon paastoille

Tukee omistajien sitoutumista ja tyytyvaisyytta

Myynti, viestinta ja markkinointi - ymparistdéimagon — Faktapohjaista tukea edunvalvontaan ja — Lahtotiedot palvelujen tarjonnan pohjaksi
kohentaminen ja/tai saattaminen paastéjen suhteen viestintaan — Kaytto energiakatselmuksissa
todellisuutta vastaavaksi — Laskurin avulla faktojen jakamisen — Asiakkaille tehtavat hiilijalanjalkilaskennat
Mahdollisuus tarkemmin raportoida tietoja helpottuminen — Mahdollisuus l6ytaa uusia mahdollisuuksia
neutraalissa ja kuluttajille suunnatussa — Yhtididen keskinadinen "kirittdminen” kaupallisesti

tietolahteessa
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HYODYNTAMISSUUNNITELMA

Uuden paastdlaskurin tarjoamaa tietoa voidaan hyodyntaa
viranomaisyhteyksissa (1/2)

Kaukolammon paastdlaskuria voi hyddyntda useissa eri viranomais- ja poliittisissa yhteyksissa. Hankkeen seuraavassa vaiheessa on suositeltavaa keskustella ja sopia

paastdlaskurin viestinnasta ja tiedottamisesta eri tahojen kautta. Esimerkiksi Motiva on jo luvannut lisata laskurin linkin sivustolleen.
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Kunnat ja kunnalliset
toimijat (ml. Kuntaliitto)

Energiavirasto

TEM

Ympadristoministerio

ELY-keskus

Miksi kaukolammon paastot ovat kiinnostavia?

Kaukolampoéyhtiét ovat n. 80-90-prosenttisesti
kuntaomisteisia. Lammityksella on iso rooli kuntien
paastovahennystavoitteissa. Kaukoldmmadn paastdjen
vahentyminen on ollut keskeisessa roolissa kuntien
paastdjen vahentymisessa.

Energiavirasto valvoo ja edistaa energiamarkkinoita,
paastdjen vahentamistd, energiatehokkuutta seka
uusiutuvan energian kayttdéa. Energiavirasto on mm.
julkaissut laitoskohtaiset todennetut paastot vuosille
2013-20109.

TEM edistaa kestavaa kasvua. TEM:n toimialaan kuuluu
mm. energiapolitiikka seka ilmastopolitilkan kansallisen
valmistelun ja toimeenpanon yhteensovittaminen

YM vastaa valtioneuvoston ja eduskunnan kasittelyyn
tulevien ympadristd- ja asuntoasioiden valmistelusta.
Ministeriéta kiinnostaa mm. asumisen paastéjen
vahentaminen.

ELY-keskukset edistavat alueellista kehittamista
hoitamalla valtionhallinnon toimeenpano- ja
kehittamistehtavia alueilla. Keskukset tarjoavat mm.
tietoa 6ljylammityksen vaihtoavustuksesta.
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Miten voisi hyodyntaa kaukolampopaastolaskuria?

Kunnat voivat hyddyntaa viestinnassa puhdasta energiantuotantoaan

Kunta tai kunnallinen toimija voi ohjata yhteistydkumppaninsa hyédyntamaan
laskuria yhteisten paastévahennyssuunnitelmien pohjana

Kaukolampdyhtididen kilpailukyky on tarkeda kuntakonsernin taloudessa. Laskuri
tukisi teknologianeutraaliuden edistamista

Tukisi rakennushankkeiden [ammitysjarjestelmien paastdvertailua

Tukisi tulevan ennakointia ja sisaltdaa hyodyllista tietoa esim. uuden
paastdokauppajakson kannalta

Pohjatietoa ilmastonmuutoksen torjuntaan (esim. strategiavalmisteluun ja
selvitysty6hdn). YM voisi esim. edellyttaa ettd paastdtiedot haetaan laskurista
Saantelyn ja sen kehittamisen kannalta olisi hyva olla kasitys nykyisista paastoista

Pohjatietoa ilmastonmuutoksen torjuntaan (esim. strategiavalmisteluun ja
selvitystyohdn). YM voisi esim. edellyttaa ettd paastotiedot haetaan laskurista
Yhtendinen laskentamenetelma kaukolammoén paastoille

Saantelyn ja sen kehittamisen kannalta olisi hyva olla kasitys nykyisistd paastoista
Toimenpiteiden padstdarviot osana vaikutusarvioita esim. rakennussektorin
toimenpiteissa

Tukee viestintaa eri lammitysvaihtoehdoista ja nayttaa alueelliset erot kaukolammaon

paastoissa
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HYODYNTAMISSUUNNITELMA

Uuden paastdlaskurin tarjoamaa tietoa voidaan hyodyntaa
viranomaisyhteyksissa (2/2)

Miksi kaukolammon paastot ovat kiinnostavia? Miten voisi hyddyntaa kaukolampopaastolaskuria?
Motiva tarjoaa kuluttajille energianeuvontaa ja sen
sivuilla on mm. yleiskuvaus kaukolammdsta. Motivalla on — Laskuri tukee energianeuvontatyoéta
Motiva myds CO2-paastokertoimet eri [Ammitysmuodoille — Tukee viestintaa eri sidosryhmille
(kaukoldmmoén CO2-paastdkerrointa ja — Tietoa voisi myds mahdollisesti hydédyntaa valtionhallinnon toimenpiteiden
paikkakuntaluetteloa tosin ei ole enda julkaistu vuodesta vaikutusarviointitydssa

2019 Iahtien).
SILE jcar'].oaa Jl.’.'”.qs??n Ja yks._lt._ylg,een paatoksentekoon — Tukee paastdjen raportointitydta seka selvitys- ja tutkimustoimintaa
keskeista ymparistdon liittyvaa tietoa ja on mm.

SYKE e . A . . — Laskurin tuloksia voidaan hyodyntaa SYKE:n paastolaskureissa
kehittanyt useita eri paastélaskureita. SYKE raportoi _ Eri paastolaskentamenetelmien kehittdmisessa

kuntien paastoét vuosittain.

Tilastokeskus tarjoaa tilastoja ja tilastotieteen
Tilastokeskus asiantuntemusta yhteiskunnan tarpeisiin ja raportoi mm. — Tilastokeskus voisi mahdollisesti kerata osan tarvittavista tiedoista laskurista
paastodista ja kaukolammon tuotannosta polttoaineittain.
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HYODYNTAMISSUUNNITELMA

Kuluttajille ja yrityksille suunnattuja paastdlaskureita on olemassa paljon, mutta
erityisesti kaukolammon paastoihin keskittyvaa palvelua ei viela ole kehitetty

Kehitettdva kaukoldammoén paastélaskuri tarjoaisi parempaa tietoa kaukolammon paastoista. Oleellista on laskurin |6ydettavyys muiden laskurien joukosta. Hyvalla
viestintasuunnitelmalla voidaan edistaa laskurin |oydettavyytta. Lisaksi paastdlaskurin tarjoamat tiedot voitaisiin linkittéda muihin olemassa oleviin paastélaskureihin API-
rajapintojen kautta. Useimmat laskurit eivat sisalla automatisoitua tietojenhakua muista tietojarjestelmista vaan laskennassa kaytetaan kiinteita oletusarvoja joita ei
valttamatta paiviteta. Liitteessa 3 on esitetty muita laskureita laajemmin.
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Mitd lasketaan?

Kayttdjaryhma

Kaukolammon
padstokerroin
laskurissa

Kaukolampo
suhteessa muihin
lammitys-
muotoihin

Kaukolampo-
paastolaskurin
hyddynnettivyys
laskurissa

18.12.2020

dm——

SY KE
Ilmastodieetti

Yksilén hiilijalanjalki

Kuluttajat

Perustuu vuosien 2010-2013
paastoihin huomioiden
polttoaineiden hankinnan
paastot, mahdollisuus valita
"vihredn lammadn osuus”
kaukolammolle, kdyttdjé antaa
itse asuntonsa
lammaoénkulutuksen tai
laskurilla voi arvioida asunnon
tyypillisen kulutuksen

Sahkén paastotiedot vuosilta
2013-2015

Heikko, SYKE:een laskurissa
huomioidaan myds
polttoaineiden hankinnan
paastot
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SY KE
Y-hiilari

Yrityksen hiilijalanjalki

Yritykset

Tarjoaa kayttajalle
mahdollisuuden sy6ttda oman
paikkakunnan
paastokertoimen. Muussa
tapauksessa kayttaa
kansallista ka. (154
gCO2/kWh)

Sahkolle kaytetaan
ekvivalenttipaastoja, joten
laskenta on kaukolammdlle

edullisempi

Erinomainen. Vahintaan
kayttdjén manuaalisesti
hyddynnettavissa

SITRA

Sitra eldamaéantapatesti
Yksildn hiilijalanjalki

Kuluttajat

Kerroin on noin 150

gCO2/kWh, mahdollisuus valita

"vihrea kaukoldmpd”, laskuri
arvioi asunnon tyypillisen
kulutuksen

Verrattain huono, nykyinen
laskentalogiikka on erilainen
kuin kl-laskurissa kaytetty

WWF

WWEF ilmastolaskuri

Yksilén hiilijalanjalki

Kuluttajat

Suomen 5 vuoden liukuva

keskiarvo, kayttdja syottaa

kaukolammon kulutuksen
(kWh) ja voi muuttaa
oletuspaastdkertoimen

Sahkolle kaytetdadn Suomen 5
vuoden liukuvaa keskiarvoa.
Kayttaja voi myods syottaa
oman paastdkertoimen

Erinomainen, kayttaja voi
syottaa omat paasténsa

@

Ilmastobusiness

Yrityksen hiilijalanjalki

Pk-yritykset

Kayttaja voi syottaa
paastokertoimen itse.
Vaihtoehtoisesti laskuri tarjoaa
padstokertoimelle vuoden 2016
kansallisen keskiarvon tai
kayttdja voi itse maarittada KL-
yhtién polttoainejakauman

Kayttdja voi itse syottaa
sahkolle ja [@mmdlle
padstokertoimet

Erinomainen hyddynnettavyys,
koska kayttajalle tarjotaan
ensin mahdollisuutta syottaa
paastokerroin itse

Hiilifiksu jarjesto
Jarjestdjen hiilijalanjalki

Jarjestot

Kaukoldmmon kertoimena
kdytetddn Motivan ilmoittamaa
yhteistuotantoalueiden
hyddynjakomenetelmalla
kolmen viimeisen vuoden
keskiarvona maaritettyd CO2-
paastokerrointa. Lisdksi on
huomioitu polttoaineiden
hankintaketjujen paastot
kertoimella 1,2

Laskenta tehdaan toteutuneen
kulutuksen perusteella.

Erinomainen. Vahintaan
kayttdjan manuaalisesti
hyédynnettavissa
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https://ilmastodieetti.ymparisto.fi/ilmastodieetti/
https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Kulutus_ja_tuotanto/Laskurit/YHiilari
https://elamantapatesti.sitra.fi/
http://www.ilmastolaskuri.fi/fi
https://www.ilmastobisnes.fi/paastolaskuri/
https://blogs.helsinki.fi/hiilifiksu/laskuri/

HYODYNTAMISSUUNNITELMA

Muista paastdlaskureista loytyy esimerkkeja palvelun visuaalisen ilmeen ja
kayttajaystavallisen kayttoliittyman toteutukseen

Kayttdjaystavallisyys

Selkea ja visualinen. Laskurissa on selkeédt ohjeet sen kdytolle (etenkin “?” kuplat toimivat hyvin). Laskurissa on paljon
taytettavid kenttid, mutta kaikkia ei tarvitse tayttad. Kaukoldmmon osalta kadyttdjdlle lasketaan arvio kotinsa tietojen
perusteella, mutta kdyttaja voi myos itse tayttda kulutuksensa (kWh/vuosi).

Ilmastodieetti

Sitra eldméantapatesti Todella helppo kayttaa ja hyva visualinen ilme. Kaytt&jalla ei ole mahdollisuutta arvioida paastéjaan oman

lammaodnkulutuksen perusteella (kayttajalle lasketaan tyyppilaskennallinen arvio).

Vireen padstdlaskuri Yksinkertainen ja visualinen. Tulokset verrataan mm. "xx km diesel-auton paastdja / xx hehtaaria istutettua metsaa”.

Visualinen ja selked ilme, mutta paljon téytettdvia kenttid. Kayttdjan pitda tayttdd Idmmon kulutus kWh:na (oletusarvo on

WWEF ilmastolaskuri 1000 kWh).

Selkea, visualinen ja selkokieliset selitykset laskentamenetelmalle, mutta paljon taytettavia kenttia tosin kaikkia ei

Ltamerilaskuri tarvitse tayttéaa. Lammolle voi laskea arvion, mutta kayttaja voi myos tayttdad vuosittaisen energiankulutuksensa.

Y-hiilari Moniosainen Excel —-harjoitus, missa on paljon taytettavia kenttia. E_Fer!_km IlmaSth_'_eetF' _Iaskq_rlst__a ]i_!_ Sitran
elamantapatestista saisi hyvan lahtokohdan
kaukolampopddstolaskurin kayttolii a
JUHILAS Vaatii sisdankirjautumisen. Moniosainen Excel —harjoitus. suunnittelua varten.
SYNERGIA Vaatii sisaankirjautumisen. Moniosainen Excel -harjoitus

Suhteellisen yksinkertainen Excel —harjoitus, mutta yrityksella pitaa olla tarkat tiedot ja tietad esim. ostoenergian

Ilmastobusiness n e
paastokerroin ja laatu.

Hiilifiksu jdrjesto Moniosainen Excel —harjoitus, mutta laskurille on kayttéohjevideot.
Moniosainen Excel -harjoitus, joka pitaa tilata sahkopostiin. Laskentatydkaluun on sisallytetty joitain yleisia

paastokertoimia polttoaineille, mutta suurimman osan laskentaan tarvittavista tiedoista organisaatio joutuu kerddmaéan
itse ja tayttamaan laskentapohjaan

Keskuskauppakamarin
ilmastositoumuslaskuri

Unileverin ruoka-annoksen CO2 -laskuri (selkedt ohjeet, padstotulokset verrattavissa autoiluun), K-Ruoka ja S-Ryhman
laskurit (hyvin visualisoidut mobiilisovellukset)
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https://ilmastodieetti.ymparisto.fi/ilmastodieetti/
https://elamantapatesti.sitra.fi/
https://vare.fi/hiilijalanjalkilaskuri/#/
http://www.ilmastolaskuri.fi/fi
https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Meri/Tietoaineistot/Itamerilaskuri
https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Kulutus_ja_tuotanto/Laskurit/YHiilari
https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Kulutus_ja_tuotanto/Laskurit/Juhilas
https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Kulutus_ja_tuotanto/Laskurit/Synergia
https://www.ilmastobisnes.fi/paastolaskuri/
https://blogs.helsinki.fi/hiilifiksu/laskuri/
https://kauppakamari.fi/palvelut/ilmastositoumus/nain-haet-ilmastositoumusta/

Sisallysluettelo

Tausta ja tavoitteet
Kayttajat
Toteutuskonsepti

Hyddyntamissuunnitelma

o b~ W N =

Suositukset hankintaprosessille

T
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SUOSITUKSET HANKINTAPROSESSILLE

Tyypillisen IT-hankintaprosessin vaiheet ja suositukset Paikallisvoimalle

Q Tarjouspyynnon laatiminen e Tarjouspyyntdjen lahettaminen

Kuvataan ostettava palvelukokonaisuus ja sen vaatimukset Mahdollisia IT-toimittajakandidaatteja on kymmenia:
- Pakolliset vaatimukset - projektin aikana laadittu kdyttdjavaatimuslista - Solteq

- Lisatoiminnallisuudet joita palveluntarjoaja voi siséllyttda tarjoukseen - Nordcloud

— Suunnitteluvastuun maarittdminen - kuvaus siitéa mita on jo suunniteltu ja mista — Futurice

eteenpadin suunnitteluvastuu kuuluu toimittajalle
- Reaktor

— On suositeltavaa etta Paikallisvoima omistaa palvelun [dhdekoodin

— AFRY laatii tarjouksen liitteeksi kuvauksen laskurin toiminnollisuuksista ja

kayttajavaatimuksista Lisaa toimittajia: https://www.itewiki.fi/yritykset/pilvipalvelut-saas

— Pyydetaan tarjoajasta perustiedot kuten yrityksen nimi, referenssit erityisesti energia-
alalta ja henkiléstomaara. Nailla varmistetaan asiantuntemus ja kyky toimittaa
kokonaisuus.

— Kuvataan projektin tavoiteaikataulu. Paikallisvoiman tavoitteena on saada = T
laskuripalvelu viimeistdaan kevaan 2021 aikana valmiiksi. Tarjouspyyntojen arviointi

- Kuvata'a_m m_|ter_1 Pa|ka|l|§v0|ma hgluaa_osalllstua kehitysprosessiin (mahdollisuus sen Tarjousten keskeiset arviointikriteerit:
edustajien ja sidosryhmien osallistamiseen)

— Tarjous ja kehitettavan sovelluksen sisaltd tayttavat vaatimukset

- Kuvataan roolit ja vastuut mm. palvelusisallon tuottamisesta - Tarjoajalla on riittdvat ndytot onnistuneista energia-alan toimituksista ja tyd luvattu

— Esimerkiksi Paikallisvoima tuottaa laskuriin tiedon ja sis&llén (tietokannan tiedot ja toimittaa aikataulussa
la(:éan%tietitjgiigausm”a)' Tiedon ja sisdlldn tuottamisessa voidaan myds kayttaa - Tyoprosessi on kuvattu uskottavasti ja sisdltad asiakkaan osallistamisen seka testaamisen
— IT-toimittaja tuo tiedot jarjestelmaan alkuvaiheessa - Hinta on kohtuullinen
_  Pyydetasn kuvausta siitd miten testausvaihe toteutettaisiin - Asiakkaan riskit ovat hallittavissa (ei kohtuuttomia sopimusehtoja)
— Esimerkiksi Proof of Concept-vaihe alkuun. Testiymparistd olisi hyva olla koko ajan
kaytdssa

— Hinnoittelu, hintaoptiot ja maksuehdot

— Lisdksi laskurin jatkokehitysmahdollisuuksista on suositeltavaa painottaa
tarjouspyynndssa

41  18.12.2020 COPYRIGHT AF POYRY AB | PAIKALLISVOIMA RY / \ I I zY

AF POYRY


https://www.itewiki.fi/yritykset/pilvipalvelut-saas

Liitteet
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LIITE 1: TAUSTA

Ohjausryhma ja haastattelut

OHJAUSRYHMA HAASTATTELUT

- Puheenjohtajat _ Energiateollisuus 20.10.2020
— Jari Nykanen (Paikallisvoima)

— Toivo Hurme (Paikallisvoima) ~ Kuntaliitto 19.10.2020

— Jasenet >4 — Granlund, 20.10.2020
— Lea Gynther (Motiva) = o - ..
SYKE — KL-yhtid Lapinjarven Lamp6 27.10.2020
— Johannes Lounasheimo (Suomen Ymparistékeskus) (..
— Janne Kerttula (Energiateo”isuus) J - KL'yht|O Etela-Savon Energia 21.10.2020
K

— Vesa Peltola (Kuntaliitto)
— Minna Niininen (Tilastokeskus)

— KL-yhtidé Kauhavan Kaukolampé 20.10.2020

— Tuulia Lepistd/Tiina Rautalin (Energiavirasto) #F9
— Katja Kurki-Suonio (FinDHC) |=|' — AFRY haastatteli molempia kaukolampddn liittyvien tietokantojen yllapitajia
DHCO (Energiateollisuus ja Kuntaliitto) seka erikokoisia seka tuotantorakenteeltaan
erilaisia kaukolampoéyhtioita. Haastatellut jarjestot ja yhtiét suhtautuivat
- Ohjausryhman kokoukset: laskuriin positiivisesti tosin kuukausitason tiedonsy6ton hydty nahtiin
1. OHRY 14.9 2. OHRY 28.10 3. OHRY 2.12 pienena
PROJEKTITIIMI
— Leena Sivill
— Joel Sarasti
— Sini Heads

— Mikko Vuorenmaa

— Johan Bjarneryd
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LIITE 2:LASKURIN TIETOKANTA

Kuvaus laskurin tietokantaan kerattavista tiedoista

ID:t yhdistavat eri yhtididen tiedot verkkoihin. Yhdistamalla tuotetut, myydyt ja ostetut energiamdarat toisiinsa voidaan paastdjen laskenta suorittaa luotettavasti siten,
etta paastot kohdistuvat kulutetun Idmmoén suhteen.

Kerattava tieto

Yksikko

Kuvaus

Yhti6-ja verkkotiedot

KL-yhtién nimi ja ID

Verkkojen nimet ja ID:t
Verkkojen paikkakunnat
Tuotanto- ja energiatasetiedot
Tuotettu CHP lampd

Tuotettu CHP séhké

Tuotettu HOB lampd

CHP polttoaineet per jae

HOB polttoaineet per jae
Hukkalammot

Lampdpumppujen kayttdma sahkd
Ostettu Iampd

Ostetun lammadn polttoaineet
Ostoldmmaon tuottajan nimi ja ID
Myyty lamp6 loppukuluttajille
Myyty 1amp6 muihin verkkoihin (ja ID:t)
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GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh

GWh
GWh

Mahdollistaa yhtididen erottamisen toisistaan ja tietojen yhdistamisen
Mahdollistaa verkkojen erottamisen toisistaan ja tietojen yhdistdmisen

Mahdollistaa kayttajalle yhtidnsa valinnan sijainnin perusteella, kuntatasolla paaosin

Tarvitaan energia- ja hydédynjakomenetelmaa varten
Tarvitaan energia- ja hyédynjakomenetelmaa varten

Tarvitaan laskentaa varten
Laskurissa kaytettavat polttoainejakeet ovat ennalta maaritetty perustuen Tilastokeskuksen polttoaineluokitukseen

Hukkalampd vastaa ET:n tilastoissa raportoitua hukkalampda

Lampdpumpuille kdytetdédn Suomen keskimaaraista sahkdn paastdkerrointa Tilastokeskuksen sivuilta
Ostolammot ositetaan kulutuksen perusteella

Ostolammaodn tuotantoon kaytetyt polttoaineet

Tarvitaan yhdistamaan verkot ja lammodn lahteet seka osittamaan paastét oikein

Tarvitaan, jotta haviét voidaan huomioida paastokertoimessa

Ostolammot ositetaan kulutuksen perusteella
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LIITE 3: HYODYNTAMISSUUNNITELMA

Esimerkkeja muista laskureista Suomessa (1/2)

Alla olevat laskurit eivat suoranaisesti liity hiilidioksidipaastdihin, mutta kertoivat milld muilla lampddn epdsuorasti liittyvilla aloilla on jo laskureita. AFRYn kartoituksen

perusteella mydskaan muilla kilpailevilla lammitysmuodoilla kuten lampdépumpuilla ei ole paastdlaskureita. Kilpailevien lammitysmuotojen laskurit liittyivat kustannuksiin
ja nailla sivustoilla paasaantdisesti laadullisesti mainittiin “paastdjen olevan alhaisemmat” kaukolampé6n verrattuna. Alla olevia laskureita myds hyddynnettiin
kayttajaystavallisyysanalyysissa.

Mita lasketaan?

Kayttdajaryhma

Kaukoldmmon
padstokerroin
laskurissa

Kaukolampo
suhteessa muihin
lammitys-muotoihin

Kaukolampo
padstolaskurin
hyoddynnettdvyys
laskurissa
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KESKUS-
KAUPPAKAMARI

Keskuskauppakamarin
ilmastositoumuslaskuri

Organisaation omat paastdlahteet,
ostoenergian tuotannosta aiheutuvat
epasuorat paastét sekd muut
organisaation arvoketjussa syntyvat
epdsuorat paastot

Yritykset ja yhteisot

Yhti6 itse ilmoittaa kaukolammaon
paastokertoimen tai vaihtoehtoisesti
Tilastokeskuksen sivulta valitaan tuorein
kaukolammoélle hyddynjakomenetelmalla
laskettu paastokerroin.

Sahkolle kaytetdan Energiaviraston
julkaisemaa jadnnosjakaumaa tai yhtid
ilmoittaa sahkon paastokertoimen itse

Erinomainen, paastdkerroin
manuaalisesti sybtettdvissa
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Kannattavuuslaskurit kuntakohteille ja
pientaloille

Lampopumppujen kannattavuuslaskuri
kuntakohteille auttaa ldmpdpumppujarjestelmien
kannattavuuden arvioinnissa. Aurinkosahkén ja
lampdépumppujen kannattavuuslaskuri auttaa
pientaloasukkaita arvioimaan
energiajérjestelmien vaihtoehtoja
lampdépumppujen ja aurinkosahkdn osalta seka
naiden yhdistelmina

Kunnat, pientalo-omistajat

Laskureissa ei ole mahdollisuutta verrata
kaukolampda muihin lammitysratkaisuihin

Heikko

Viareen pdastolaskuri

Arvio kuluttajan hiilijlanjaljesta

Kuluttaja

Perustuu Sitran laskentaan ja paaosa huomioista
on kayttajan houkutteleminen vihrean sahkon
kayttajaksi ja kaukolampda ei mainita laskurissa.
Todenndkdisesti mukana jalanjaljessa

Perustuu Sitran laskurin laskentatapoihin

Heikko

Kilpailevat lammitysmuodot

Monella lampdpumpputarjoajalla on saastdlaskuri
sivustollaan. Kuluttaja voi laskea kuinka paljon
voi sdastaa vaihtamalla lammitysjarjestelmaa.

Paastdja ei huomioida laskennassa

Kuluttaja

Kilpailevia lammitysmuotoja verrataan
kaukolammaon kustannuksiin

Heikko. Lampdpumppujen laskurit eivat perustu
paastoihin
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https://kauppakamari.fi/palvelut/ilmastositoumus/nain-haet-ilmastositoumusta/
https://www.hiilineutraalisuomi.fi/fi-FI/Tyokalut/Laskurit
https://vare.fi/hiilijalanjalkilaskuri/#/

LIITE 3: HYODYNTAMISSUUNNITELM

A

Esimerkkeja muista laskureista Suomessa (2/2)

Itamerilaskuri

Mitd lasketaan?

Kayttdajaryhma Kuluttaja

Kaukoldammon

padstokerroin Kaukolammolle asetettu typen padstokerroin
laskurissa

Kaukolampo
suhteessa muihin
lammitys-muotoihin

Kaukolampo
paastolaskurin
hyoédynnettdvyys
laskurissa

46 18.12.2020 COPYRIGHT AF POYRY AB | PAIKALLISVOIMA RY

Kuluttaja voi selvittdd kulutustottumustensa
vaikutuksia Itameren ravinnekuormitukseen

Vaihtoehtoiset lammitysmuodot ovat sahkd, 6ljy,
puu/pelletti ja maalampd. Maalammodlle ei ole
padstokerrointa. Sahkdn paastokerroin on 0,0189
g N/kWh. KL-paastokerroin on 0,0369 g N/kWh

Heikko

——
SY KE
JUHILAS

Julkisten hankintojen hiilijalanjalkilaskuri kunnille
ja yrityksille. Sisaltaa laskurit viidelle eri
tuoteryhmalle: IT, paperi, toimistotuoli,

ulkovalaistus, hygieniatuotteet

Julkiset toimijat

Heikko. Julkisissa rakennushankkeissa voisi olla
kiinnostusta laskea eri [dmmitysmuotojen
paastdja

SY KE
SYNERGIA Muita

Rakennusten pdamateriaalien ja padrakenteiden
hiilijalanjalkia

Unileverin ruoka-annoksen CO2 -laskuri

Finnairin paastélaskuri

Rakentajat Useless:n ruokavalion hiilijalanjalkilaskuri

K-Ruoka ruokaostosten ilmastotaso

S-ryhman ruoan hiilijalanjaljenlaskuri

Tapauksen tapahtuma CO2-laskuri

Takuusaation hiilijalanjalkilaskuri

Heikko. Rakennushankkeiden osalta on kuitenkin
kiinnostusta laskea eri [@mmitysmuotojen
paastdja
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https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Meri/Tietoaineistot/Itamerilaskuri
https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Kulutus_ja_tuotanto/Laskurit/Juhilas
https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Kulutus_ja_tuotanto/Laskurit/Synergia
https://www.unileverfoodsolutions.fi/teemat-ja-ratkaisut/tyokalu/co2-laskuri.html
https://www.finnair.com/fi/fi/emissions-calculator
https://useless.fi/ruokavalion-hiilijalanjalkilaskuri/
https://www.k-ruoka.fi/artikkelit/k-kaupassa/k-ostokset-hiilijalanjalki
https://s-ryhma.fi/uutinen/s-ryhman-laskuri-kertoo-ruokakorisi-ilmastovaikutu/7bJ1UjgsE6C47YBQxdr6s6
https://www.tapaus.fi/co2-laskuri
https://www.takuusaatio.fi/hallitserahojasi/kohtuullinen-minimi-saastaa-lompakkoa-ja-luontoa-2/laske-oma-hiilijalanjalkesi/

LIITE 4: HUKKALAMMOT
Paastolaskurin hukkalampojen maaritelman suositellaan vastaavan
Tilastokeskuksen kayttamaa maaritelmaa

— Hukkaldammoille ei ole yksikasitteista maaritelma, eikda Suomen kaukolampdsektorilla ole selvaa yhta kaytantdéa hukkaldmpdjen tulkitsemiseen

— Hukkaldmpdjen maaritelmat Tilastokeskuksen polttoaineluokituksessa?:

Teollisuuden reaktioldampd: Teollisuuden reaktiolammalla tarkoitetaan 1&mpdéa, joka syntyy sivutuotteena teollisuusprosessin ek sotermisesta,
1dmpdd luovuttavasta kemiallisesta reaktiosta (esim. pasutus, katalyyttinen prosessi). Limmoén energiasiséltdd ei ole sisédllytetty missdén
muodossa aikaisemmin energialdhteeksi. Reaktioldmpb kdytetdadn hyvéksi sédhkdn ja/tai lammén tuotantoon ja se korvaa muuta

primdérienergiaa.

Teollisuuden sekundéaérilampé: Teollisuuden prosessista talteen otettua sekundéaérilémpod/energiaa, jota kdytetddn energialdhteend séhkén
ja/tai lammén tuotannossa (esim. metséateollisuudessa hiomolta tai hiertédémélta talteen otettu 1dmpéb). Sekundadédrilampd huomioidaan séhkén ja
I&mmobn tuotannon “polttoaineena”, jotta hyétysuhde ei nousisi yli 100 prosentin.

— Hukkaldmmon maaritelma uusiutuvan energian direktiivissa 2 :

Teollisuus- tai sG§hkéntuotantolaitoksissa tai palvelualalla sivutuotteena vdistdmattad syntyvaksi ldmméksi tai kylméksi, joka katoaisi
kédyttdméattémané ilmaan tai veteen, jos sité ei johdettaisi kaukoldmmitys- tai jédhdytysjarjestelmédén, jos on kédytetty tai kdytetdédn
yhteistuotantoprosessia tai jos yhteistuotanto ei ole mahdollista

— Laskurissa ei tarvitse tehda linjauksia hukkaldmmdén maaritelmalle
— Kun laskurin tiedot kerataan ET:n tilastoista, on hukkalamp6 jo tassa tilastossa valmiiksi maaritelty ja tilastoitu

— Kun laskurin tiedot kerataan KL-yhti6ilta suoraan, ohjeistuksena tietoja syéttaville yhtidille olisi kasitella hukkalammoét samalla tavalla kuin
heidan Tilastokeskukselle |ahetettavassa tiedonkeruulomakkeessa

1.Tilastokeskus polttoaineluokitus 2021 | 2. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=0J:L:2019:275:FULL&from=DE
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Yhteystiedot

Leena Sivill
AFRY

leena.sivill@afry.com
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Joel Sarasti
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